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Forord

Denna rapport presenterar resultatet av Fol-projektet “Okad trafiksdkerhet genom
automatiserad trafikinformation”. Projektet syftar till att utveckla och integrera befintlig
teknik samt forskning for att skapa nya tekniska I6sningar som leder till implementering
av digitala varningar och tillforlitlig trafikinformation pa véara végar. Projektet
finansierades av Trafikverket och Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF)
som huvudfinansiarer. Stort tack riktas till er samt dvriga medverkande.
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Sammanfattning

Varje ar sker det dédsolyckor vid vagarbeten i Sverige. Det &r i huvudsak trafikanter
som skadas och dddas men dven vagarbetare drabbas fast i mindre omfattning.

2019 gav regeringen Transportstyrelsen i uppdrag att utreda sakerhetshdjande
atgéarder.

Fran utredningen' férmedlas bland annat en upplevelse och kansla om hur det ar att
jobba pa en vagarbetsplats: “Den kartldggning av arbetsmiljon vi gjort visar att det
finns en utbredd upplevd otrygghet bland personal i samband med arbete pa och vid
vag. En stor majoritet upplever att det kdnns osékert att arbeta pa och vid vag, att
trafikanter inte visar tillracklig hansyn och att det relativt ofta intraffar olika former av
tillbud.”

Allvaret i situationen lyfts ocksa fram i SEKO:s egen undersdkning ”Arbete pa vag-med
fara for livet”2.

Nya digitala varningsstandarder for uppkopplade vagarbeten och tillgangliga
positionsdata for underhallsfordon skapar nya mojligheter att 6ka sakerheten for
de som jobbar och fardas pa vara vagar.

Det finns idag positionsdata for ca 10 000 arbets- och skyddsfordon i Sverige som ror
sig pa vara vagar aret om nar de utfor arbeten som till exempel sndplogning, slattrar
gras i vdgomradet, reparerar trafikskadade vagracken, lagar potthal och tvéattar skyltar.

Detta trafiksakerhetsprojekt syftar till att implementera en digitaliseringslosning med
GPS-uppkopplade vagarbeten s& att Trafikanter erhaller realtidsvarningar for
vagarbeten pé statliga vagar i Sverige.

Effekterna ar i huvudsak:
- Farre olyckor, tillbud och sakrare vagar

- Battre och automatiserad trafikinformation for battre framkomlighet samt kortare
restider.

Tekniken kan aven effektivisera och sénka kostnader for drift- och
underhallsbranschen som tidigare fatt forlita sig pa mekaniska och fysiska
skyddsanordningar som anvants i syfte att varna, skydda och undvika
arbetsplatsrelaterade olyckor.

Thttps://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/publikationer/vag/rapport_regeringsupp
drag-sakerhetshojande-atgarder-arbete-pa-vag2020.pdf

2 https://www.seko.se/siteassets/pdf-
seko.se/rapporterundersokningar/rapport_seko_med_fara_for_livet_20190625.pdf



Summary

Every year, there are fatal accidents at roadworks in Sweden. It is mainly road users
who are injured and killed, but road workers are also affected to a lesser extent.

In 2019, the government commissioned the Swedish Transport Agency to investigate
safety-enhancing measures.

The investigation conveys, among other things, an experience and feeling of what it is
like to work on a road site: "The survey of the work environment we have carried out
shows that there is a widespread perceived insecurity among the staff in connection
with work on and near roads. A large majority feel that it feels unsafe to work on and
near roads, that road users do not show sufficient consideration and that various forms
of incidents occur relatively often”.

The seriousness of the situation is also highlighted in SEKO's own survey "Work on the
road — with danger to life".

New digital warning standards for connected roadworks and accessible position data
for maintenance vehicles create new opportunities to increase safety for those who
work and travel on our roads.

There is currently position data for about 10,000 work and safety vehicles in Sweden
that move on our roads all year round when they carry out work such as snow
ploughing, lawn mowing in the road area, repairing traffic-damaged road barriers,
repairing potholes and washing road signs.

This road safety project aims to implement a digitalization solution with GPS-
connected roadworks so that road users receive real-time warnings for roadworks on
state roads in Sweden.

The effects are mainly:
- Fewer accidents, incidents and safer roads

- Better and automated traffic information for better accessibility and shorter travel
times.

The technology can also improve the efficiency and save costs of the maintenance
industry, which previously had to rely on mechanical and physical protective devices
used to warn, protect and avoid workplace-related accidents.
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Bakgrund

En undersokning fran Svevia, som ansvarar for underhallet pa ca halften av Sveriges
driftomraden, visar att under perioden maj 2020 - maj 2021 blev en av deras TMA-bilar
pakord var 12,6 dag. Forsakringsbolagen uppger att 30-40 st TMA-skydd skrotas

arligen.

Bild 1, Trafikolycka dar lastbil kort in i TMA-fordon.

Moderna fordon ar idag uppkopplade och det finns darfor tekniska majligheter att
distribuera varningar om aktuella trafikstérande vagarbeten i realtid, men detta
forutsatter att tillforlitliga trafikinformationsdata med hdg kvalitet finns tillganglig vilket
inte har varit fallet.

Bild 2, Principbild, uppkopplade fordon kan férmedila varningar.

Det behdver darfor inforas ny kravstallning som avser komplettera manuell
rapportering av fasta arbeten "vagbyggen" som i dagslaget sker till FIFA (Trafikverkets
databas dver aktuella vagarbeten) med real-tids positionering av intermittenta samt



rorliga arbeten. Dessa arbeten ar vanliga inom Drift och Underhall pa Trafikverkets
vagar och kan inte rapporteras pa ett andamalsenligt satt i FIFA idag.

Vagentreprendrernas incitament att inga i ett automatiskt rapporteringssystem i realtid
ar mojligheten att erbjuda sakrare arbetsplatser.

Projektet bygger vidare pa ett projekt, se Bilaga 0, som Svevia, BM System, Combitech
och Scania genomfért i driftomréde Bords. | detta projekt har man visat pa
mojligheterna att anvanda GPS-utrustning fran underhallsfordon och som normalt
anvands for att sikerstalla upphandlat underhdllsarbete genomférs, s k Mobil
Inrapportering av Plogdata (MIP), aven kan anvandas av Scania for att distribuera
varningar som visas i instrumentpanelen.

Nordic Way 3 och dess féregangare 2 och 1 har tagit ett nordiskt grepp om
trafiksékerhets relaterade varningar och som en del av det projektet har data fran
detta projekt delats med aktorerna i Nordic Way 3 och da med fokus pa OEM:erna dvs
Scania, Volvo och andra fordonstillverkare.

Syfte

Detta trafiksakerhetsprojekt syftar till att demonstrera maojligheterna till, och hur
kravstéallning skall se ut, for automatiserad inrapportering av typ av paverkan samt
position avseende pagdende vagarbeten (de vdgarbeten som avses &r de som har
direkt trafik- eller arbetsmiljopdverkan). Detta kommer skapa forutsattningar for
tillforlitlig trafikinformation och som aven kan vidareformedlas som
varningsmeddelande till annalkande trafik.
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Bild 3, System for automatiserad inrapportering och varning via C-roads DENM
standard.

Projektet syftar aven till att dokumentera samt undersoka hastigheter och risker forbi
dagens vagarbetsplatser genom loggade radarmatningar for att kunna bedéma vad
hastighetsreducerande atgarder/teknisk fartsparr/geofencing kan ge for mojligheter.



Metodbeskrivning och Utforande

Projektet har genomforts i fyra arbetspaket:

AP1: Framtagning av systemdemonstrator foér automatisk insamling av data
- Datainsamling (Combitech, BM, ZeekIT (PEAB))

- Systemutveckling (Combitech)

- Systemdemonstration (Combitech, Svevia)

AP2: Genomfdra radarmatningar av hastigheter vid vagarbeten for att bedéma
potentiell effekt av RWW, Road Works Warning (digitala varningar fran GPS-
uppkopplade vagarbeten via C-Roads Europeiska standard).

- Insamling av information fran tidigare studier, litteratur (Movea/LTH)

- Urval av teststrackor (Svevia, Movea/LTH)

- Genomférande av radarmatningar (Movea/LTH, Svevia)

- Analys (Movea/LTH)

AP3: Ta fram implementeringsplan for uppskalning RWW
- Ta fram underlag for kravspecifikation (Svevia, BM, Combitech)
- Ta fram modell fér uppskalning (Svevia, BM, Combitech)

AP4: Forstudie implementeringsplan FIFA alternativt andra mottagande system for
uppkopplade vagarbeten
- Ta fram underlag for kravspecifikation (TRV, Svevia, BM, Combitech)

Tidplan

MS11MS12 MS13

AP1: Systemdemonstrator

MS21 MS22 MS23 MS24
AP2: Radarméatningar
MS31 MS32
AP3: Implementeringsplan RWW
MS41
AP4: Forstudie implementering uppkopplade véagarbeten
Milstolpar

" N -
I t + t + + + + + +— g
okt22 jan-23 apr-23 jul-23 okt23 jan-24 apr-24 jul-24 okt24 dec-24

MS11:Licensavtal undertecknat och datainsamling startar

MS24: Slutanalys och resultat presenteras

MS12: Komplett datainsamling i funktion

MS13: Systemdemonstration genomférd

MS31: Underlag for kravspecifikation klar
MS32: Modell for implementering framtagen

MS21: Litteraturstudie klar

MS22: Testomraden definierade och testplan framtagen

MS41: Underlag for kravspecifikation klar

MS23: Empiriska studie genomforda



Resultat och diskussion

AP1: Framtagning av systemdemonstrator for automatisk insamling av data

Systemdemonstration utférdes pa europa- och lansvagar mellan Stockholm och
Goteborg samt Stockholm och Malmd. GPS-information fran underhallsfordon sk
"atgardsdata", var vi plogar eller reparerar potthal, kan utan tvekan anvandas som
RWW-data med mindre anpassningar av system for att minska fordrojning (latency).
Dessutom ar det effektivt ur klimat- och kostnadssynpunkt tack vare Trafikverkets
redan befintliga GPS-krav for ca 80% av underhallsfordonen i Sverige.

* Realtidsrapportering FIFA

» Positionering av korfaltspaverkande =
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Bild 4, Berdrda driftsentreprendrer och transportkorridorer.

Ett proof-of-concept avseende digitala vagarbetsvarningars fordrojning (latency)
utférdes dven via det Norska systerprojektet som pavisade att en fordréjning pa 1 sec
var mojlig att uppna i samband med ITS-konferensen i Lissabon 2023.

NORDICWAY 3 FINAL WEBINARS Nordic

WAY-=¢

Uppsala

Lisbon
Co-financed by the European Union
Connecting Europe Facility

Bild 5, Falttest i Lissabon i maj 20233.

3 NordicWay 3 (https://www.nordicway.net/)




AP2: Genomfdra radarmatningar av hastigheter vid vagarbeten for att bedéma
potentiell effekt av RWW

Sammanfattningsvis kan konstateras att projektet visat att med en hastighetspaminnare
dvs digital skylt som visar annalkande fordons hastighet reduceras medelhastigheten
forbi DoU-fordonet med cirka 12 km/h och att det ocksa ger en stdrre retardation, crka
2km/h innan annalkande fordon passerar DoU-fordonet. Hastighetsreduktionen och
retardationen ar statistisk sakerstalld.

DIN FART

Bild 6, Radarmatningar utférda vid linjemalning.
AP3: Ta fram implementeringsplan for uppskalning RWW.

Ett forslag till kravstallning riktat till Trafikverket har tagits fram av projektet
tillsammans av NW3 och SBSV avseende RWW (digitala varningar fran GPS-
uppkopplade vagarbeten). Det kravs sannolikt att Trafikverket kravstaller RWW av sina
entreprendrer for att kunna garantera att data av hog kvalitet och over tid finns
tillganglig for fordonstillverkare och andra tjansteleverantorer att nyttja i deras
varningssystem.

Utdver att Trafikverket kravstaller och tillgangliggdor RWW behdver fordonsindustrin
och andra dataférmedlares intresse (affarsmodell) att nyttja datan kartlaggas i detalj
for att sakerstalla att datan faktiskt anvands och kommer till nytta nar den
tillgangliggors.

Nordic

WAY =i

Forslag till kravstallning pa
tillhandahallande av realtidsdata 6ver
vagarbeten vid upphandling av vagarbete

Avsandare:
Nordic Way 3

SBUF: T TRAFIKVERKET

Bild 7, Kravstallning enligt BILAGA 3.



AP4: Forstudie implementeringsplan FIFA alternativt andra mottagande system for
uppkopplade vagarbeten

Entreprendren ska idag manuellt rapportera in vagarbeten till FIFA.

Om FIFA anpassas for att kunna ta emot RWW (digitala varningar fran GPS-
uppkopplade vagarbeten enligt kravstalining AP3) skulle denna rapportering kunna
automatiseras och péa sa vis ta bort on6dig administrationstid (kostnader). Det skulle
dven forenkla och effektivisera arbetet pa TrafikledningsCentralen, TC, da vagarbetens
positioner kan visualiseras i realtid pd en karta och med kopplad relevant information
enligt BILAGA 4.

Trafikverkets TC kan genom sddan uppkopplad trafikinformation effektivt 6vervaka,
leda och atgarda konflikter som uppstar pa vagnatet.

Resultaten fran samtliga arbetspaket redovisas mer utforligt i féljande bilagor.

BILAGA 0, SBUF Slutrapport 14095, Road Work Warning baserad pa MIP-data
BILAGA 1, AP1: Projektredovisning pa Transportforum 2024, 2024-01-17 rev 2024-04-18

BILAGA 2, AP2: Genomfdra radarmétningar av hastigheter vid végarbeten for att
beddma potentiell effekt av RWW.

BILAGA 3, AP3: Forslag till kravstalining fran NW3 o RWW 2023-05-30

BILAGA 4, FORSTUDIE AP4 Okad trafiksdkerhet genom automatiserad trafikinformation
(RWW FIFA) slutversion

Sambhallsekonomiska effekter

Studien av data i AP2 dvs fran de uppkopplade radarskyltarna (hastighetspaminnare)
pa vaghalliningsfordonen (som ger passerande fordonsférare information om sin
hastighet) i vart RWW-projekt visar att en genomsnittlig reduktion av hastigheten forbi
vaghallningsfordon pa ca 10km/h uppnas.

Dessa siffror ar samstammiga med uppgifter fran Trafikverkets Effektkatalog* och
rapport "Bygg om eller bygg nytt — Kapitel 6 Trafiksakerhet” som sager att ITS-
atgarder ger:

“Hastighetsreduktioner pd ca 10 % och upp till 30 % farre olyckor har uppmatts pa
strackor dar systemet varit installerat.”

Och enligt EVA Grundkurs Potensmodellen® kan en hastighetsreduktion pa 10 % ge
37,8% (ca 1/3-del) minskning av dédsfall och som varderas till 50,25MSEK 2017, se
bild 11 nedan.

4 Effektsamband (https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-
utreda/Sambhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Effektsamband/)
5 EVA Grundkurs Potensmodellen (trafikverket.se)
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Bild 8, Potensmodellen

| dagslaget dor ca 3 personer kopplat till vagarbetsolyckor och en minskning med ca
1/3-del pga varningar (via exempelvis radarskylt) i direkt anslutning till vagarbetet
skulle saledes réadda ett manniskoliv per ar i Sverige.

Dessa siffror ger en indikation pa den vasentligt sakerhetshojande effekt digitala
varningar avseende vagarbete som distribueras i férvag direkt i annalkande fordons
instrumentpanel och dver hela vdagnétet skulle ha. Varningarna, som alltsa aven
kommer kunna ges i forvag, kommer utdver att sanka hastigheten forbi vagarbetet (via
exempelvis radarskylt) aven gora det infor och forebygga uppkomst av den generellt
vanligaste forekommande olyckstypen upphinnandeolyckor (kdolyckor som givetvis
dven kan ha sin grund i ett vagarbete langre fram) da hastighetssankning kan paborjas
i god tid och pa ett mer kontrollerat stt.

Enligt BILAGA 1 sa finns alltsd en potential att minska samhéllskostnader med uppemot
595 Mkr/ar vid en olycksreduktion om 75% via RWW och som stéttas av resultat i AP2
enligt BILAGA 2. Olycksreduktion om 75% baseras huvudsakligen pa resultat fran
rapporten Study on the Deployment of C-ITS in Europe® fran 2016 och som stottas av
flertalet senare studier sdsom de som redovisas i Bild 9 nedan.

Olycksstatistiken som besparingen ar berdknad pa ar framtagen av Eva Liljegren,
Trafikverket (Expert skadestatistik arbete pa vag) och finns redovisad i rapporten “Truck
Mounted Attenuator (TMA): En studie av olyckor, handelser, arbetsplatskontroller och
atgardsforslag’. Olycksstatistiken ar alltsa kopplade till upphinnandeolyckor.

6 Study on the Deployment of C-ITS in Europe: Final Report. Nick Asselin-Miller, Marius Biedka,
Gena Gibson, Felix Kirsch, Nikolas Hill, Ben White, Kotub Uddin, 2016.

7 Truck Mounted Attenuator (TMA) : En studie av olyckor, hdndelser, arbetsplatskontroller och
atgardsforslag (https://trafikverket.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1849854&dswid=-77)
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Bild 9, Studier dver olycksreducering vid digitala varningar.

Samhallsekonomisk kalkyl
for inforande av RWW 2024.01-12

Tabell 9.1. Olycksvardering 1or vagtrafikolyckor, | miljoner kr per person som skadad eller
didad i trafiken. Prisniva 2017 och 2040, | 2017-ars penningviirde. Materialla kostnader anges
inklusive generelll momspasiag.

Maransie Rigk- Totait Matanais Risk- Totait
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2017 T Frognos  Frognos 2040
2040 2040
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KOSTNAD BESPARING ENL TAB 9,1

+  Implementeringskostnad ca SMkr ar 1 OLYCKSVARDERING (SEK)

+ Driftkostnad ca SMkr per ar O 798112226

508 584 170

500 D00 D00 kr
A00 000 D00 ke
300 000 000 kr
200 D08 D00 kr
100 000 000 kr

ALLTSA VINSTEN PER AR “39 066 113

AR 2026 (25%): “199 528 057

190MKR

200MKR - 10 MKR =

50% 75% 100%  125% s B U A4
@M

AR 2030 (75%):
595MKR

B0OMKR - 5 MKR =

Bild 10, Samhallsekonomisk kalkyl enligt BILAGA 1.

Fasta ITS-varningslosningar (typ VMS-kdévarning som finns i Stockholm och Gdteborg)
har alltsa potential att fa ned dédsolyckorna med ca 1/3-del (33%). C-ITS beddms enligt
flera kallor mer an fordubbla potentialen till ca 75% reduktion beroende pa olyckstyp
med trafikskador i samband med vagarbeten dvs fran ca 300 skadade till 75st/ar med
hjalp av mer dynamiska samt heltdckande varningar.

Om driftkostnader ar ca 4,5 Mkr/ar for Interchangenod/-moln (ca 1-3 MKr/ar) och utékad
GPS-kravstéllning (0,5-1,5Mkr/ar i 6kad upphandlingskostnad for Trafikverket) sa racker
det alltsd att C-ITS systemet med RWW lyckas forhindra en enda (EAS, Ej Allvarlig Skada)
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enligt olycksvardering tabell 9.1 nedan dvs av de ca 300 olyckor med personskador som
sker arligen i samband med vagarbete for att ticka tkade systemkostnader.

Tabell 9.1. Olycksviardering for vdgtrafikolyckor, i miljoner kr per person som skadad eller
diidad i trafiken. Prisniva 2017 och 2040, i 2017-ars penningvarde. Materiella kostnader anges
inklusive generellt momspaslag.

Materieila Risk- Totalt Materielfa Risk- Totaft
kostnader vérdering. 2017 kostnader vardering Prognos
2017 2017 Prognos  Prognos 2040
2040 2040
Dédsfall (DF) 6,23 44,02 §50.25 6,23 62,07 68,30
e
Allvarligt skadad (AS) 0,97 12,83 13,90 0,97 18,24 19,21
Varav mycket allvarligt 453 13,26 17,79 453 18,70 23,23
skadad (MAS)
Varav allvarligt skadad, 0,38 11,52 1189 0,36 16,25 16,61
exklusive mycket allvariigt
skadad (AS-MAS) ——
Ej allvarligt skadad (EAS) 0,04 4,56 4,60 0,04 6,44 6,48
>
Egendomsskada (EG) 0.015 ] 0,015 0,015 0] 0,015

Bild 11, Trafikverkets olycksvardering

Slutsatser

Trafikverkets befintliga GPS-krav (MIP) omfattar redan ca 80% av underhallsfordonen i
Sverige. Med Trafikverkets nya krav pa digitala foljesedlar och bréansleuppfdljning
kommer GPS-anvandningen att Oka ytterligare. Inom kort kommer dven CSRD dvs
Hallbarhetsrapportering sannolikt leda till i princip 100% uppkoppling av
unedrhallsfordon via Scope 3. En 6kad kravstalining for RWW skulle darfor inte komma
att kosta namnvarda summor da tekniken redan finns pa plats och real-tids funktionalitet
redan implementerats i RWW-domostrationsprojektet i AP1 hos nuvarande leverantorer
pa den svenska marknaden.

RWW och dess anvandning i ett anpassat FIFA for automatiserad och tillforlitlig
trafikinformation beddms &ven vara mojlig samt skulle omedelbart leda ill
kostnadsbesparingar for att den manuella administrationen skulle upphora.

Rekommendation

Trafikverket rekommenderas mot denna bakgrund att utoka GPS-kravet, enligt
kravstéllning AP3, att galla samtliga underhallsfordon och dven fasta vagarbeten och
tillgangliggora datan i real-tid for fordonstillverkare att kunna visa RWW i sina fordon.
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Vid implementering av tekniken foreslagen i projektet forvantas foljande resultat:

O

Betydligt hogre kvalité pa trafikinformation via effektiv inrapportering samt
okat incitament for vagentreprendr att rapportera (da varningsmeddelande
leder till battre arbetsmiljo/trafiksdkerhet).

Pa langre sikt forvantas projektet leda till effektiviseringar pa féljande omraden:

O

Ekonomi: Kostnadsbesparingar i form av farre skador pa TMA-fordon, farre
arbetsolyckor och farre anstadllda med riskfyllda arbetsuppgifter.

Miljo: Farre olyckor minskar miljébelastning i form av oljespill, branslelackage
och nedskrapning som ofta blir en f6ljd av en olycka.

Framkomlighet: Farre olyckor minskar risken for stopp och storre férseningar.
Trafiksakerhet: Trafikanter informeras om att man narmar sig en
olycka/arbetsplats och kan i god tid anpassa hastigheten. Trafikolyckor med
med personskador kan undvikas i hog grad.

Arbetsmiljo: Arbetsmiljon blir sakrare, vilket 6kar attraktionskraften och det
blir [attare att rekrytera och behalla personal.

Kvalitet: Genom automatisk rapportering av data skapas tillforlitligheten i
trafikinformationsdata garanteras. Detta bidrar vidare till battre underlag for
ruttplanering och majligheter for framtida inférande av geofencing forbi
arbetsplatser.
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